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PRUFUNG VON E-LADETECHNIK
Smarte DC

Energy Meter auf dem Prufstand
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Die DC Grid-Branche erlebt ein starkes Wachstum, angetrieben durch die zunehmende Nutzung erneuerbarer
Energiequellen. Auch im Bereich der Elektromobilitdt steigt der Bedarf an 6ffentlichen E-Ladestationen. Hierfur
werden hochgenaue Energiezahler (Energy Meter) bendtigt, die die Energie messen und entsprechend Uber ein
Ticketsystem abrechnen. Um den exakten Stromverbrauch und damit die korrekte Abrechnung der Kosten fur den
Verbraucher zu garantieren, gilt es diese gemai gesetzlicher Anforderungen (wie bspw. nach Eichrecht/MID) zu
kalibrieren. Bei diesen DC Energy Metern handelt es sich um intelligente Messgerate fur Gleichstrom (DC), die
Spannung, Strom, Leistung und Energie in DC-Systemen (z. B. Solaranlagen, Batterien, Elektrofahrzeuglade-
stationen, Telekommunikationsbasisstationen) prazise erfassen und analysieren; sie Ubermitteln die Daten digital zur
Ferniberwachung und Steuerung und ermdglichen so eine effiziente Energiemanagement-Lésung zur
Optimierung des Verbrauchs und zur Integration erneuerbarer Energien.

AUSGANGSLAGE

Im Zuge des Klimawandels gewinnen nach-
haltige Alternativen immer mehr an Bedeutung.
Viele Autofahrer setzen zunehmend auf Elektro-
mobilitdt und verzichten bewusst auf Fahr-
zeuge mit Verbrennerantrieb. Der Kunde im
Rahmen dieses beispielhaften Projekts ist
Hersteller von Smart Energy Metern, die dann
final in Ladestationen fur E-Fahrzeuge einge-
setzt werden. Bendtigt wurde ein hochgenaues,
sicheres und zuverlassiges Testsystem, welches
dartber hinaus flexibel flr zuklnftige geplante
Anpassungen und Anderungen erweiterbar
ist.

Die Aufgabe bestand in der automatischen
Programmierung, dem Abgleich, der Verifizie-
rung sowie dem funktionalen Test der smarten
DC Energy Meter unter hohen Stromen mit
einem klaren Sicherheitskonzept. Die daflr
benodtigte Energie sollte dann mittels hoch-
genauer Energiezahler automatisch geméan den
gesetzlichen Anforderungen (bspw. Eichrecht)
Uber ein Ticketsystem abgerechnet werden.

ZIELSETZUNG UND HERAUSFORDERUNG

Eine der Herausforderungen bei diesem Projekt war
mitunter die zeitkritische und entwicklungsbegleitende
Umsetzung. Eine schnelle Reaktion und Anpassung
auf konzeptionelle Anderungen war bedingend,
weshalb bereits zu Beginn eine flexible Testsystem-
|6sung Hand in Hand gemeinsam erarbeitet wurde.
Bereits in der Konzeptphase mussten zukUnftige
Erweiterungen mit Betracht auf unterschiedliche Stréme
und Spannungen einkalkuliert werden.

Zudem war die Umsetzung der exakten Abrechnung
der Ladekosten der 6ffentlichen Lades&ulen nach dem
deutschen Eichrecht (Eichrechtskonformitat) bzw.
dem europdischen ,Measurement Instruments
Directive” (MID) eine Grundvoraussetzung. Fur die
Sicherung dieser Eichrechtskonformitat sollte das
automatisierte und produktionstaugliche Testsystem
begleitend flexibel und modular entwickelt werden und
zur funktionalen Prtfung von Bauteilen als auch zur
Programmierung dieser in der Lage sein.

Darlber hinaus sollte das System so kompakt wie
mdglich gestaltet werden und sich zum synchronen
Test zweier Priiflinge eignen.

@ MCD Elektronik GmbH | Hoheneichstr. 52 | 75217 Birkenfeld | 4 www.mcd-elektronik.de | &% info@mcd-elektronik.de | 3 COm



MCD APPLICATION NOTE

SONNNNNNN

PRUFUNG VON E-LADETECHNIK
Smarte DC Energy Meter auf dem Priifstand ELEKTRONK GEH

ANFORDERUNGEN
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Programmierung & Kommunikation:
Programmierung der Firmware und Test der
Kommunikation mit dem Prifling Gber RS485;
Grundinitialisierung des Pruflings mit Parameterséatzen
Strom & Spannung:

Abgleich von Strom bis 1500ADC,

DC-Spannung bis 1000VDC

Haptik & Reaktionsverhalten:

Betatigung von Tasten auf dem Prufling und

Auslesen der entsprechenden Reaktion

Verifikation der Energiemenge:

Uber vorgegebene Messpunkte den zuvor ausgefiihrten
Abgleich der Energiemenge mit einem hochgenauen
Referenzmessgerat verifizieren

Simulation des Lade-/Entladezyklus:

Umkehrung der Stromrichtung um Lade-

und Entladezyklen zu simulieren

Schnittstellen & Anbindung:

Anbindung an eine Messdatenbank, Produktionsleit-
system sowie einen OCMF Server mit Hilfe einer
kundenspezifischen Middleware um die abgerechnete
Energiemenge in ein Ticketsystem zu transferieren und
gegenzuprufen

Definition & Einhaltung von Toleranzen:

Toleranzen von +0,1% Uber einen Strombereich

von =1500A und Spannungsbereich von +1000V
Einfache & sichere Benutzerfihrung:
Benutzerfiihrung Uber Bildschirm und Zwangsablaufe
mit besonderen Richtlinien und Vorgaben durch die
sicherheitskritische Anwendung; anschlieBender
Druck des finalen Kundenlabels oder Fail Labels
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MCD entwickelte ein modulares Testsystem basierend

auf der selbst entwickelten universellen Plattform des

VTS 2030 Racks, in das die relevanten 19" Mess- \
komponenten integriert sind. Der Tischaufbau erfolgte

mit vergroBerter Grundflache. Bestandteil der Anlage \
war eine vollisolierte Prifhaube in groBer AusfUhrung fur \
die Aufnahme von zwei Priflingen (duale Ausflihrung: \
Stlckzahl vs. Taktzeit).

—_—

Die Anlage inkludierte zwei Strompfade: zum einen mit
Stromwandler fur groBe Stréme und zum anderen ohne
Stromwandler fur die direkte Messung kleiner Stréme.
Das Gesamtkonzept umfasste ebenso 4-Quadranten
Netzteile die sowohl als Quelle (=Netzteil) als auch als
Senke (=elektronische Last) dienen. Dies hatte die
,Richtungumkehr® des Stromflusses zum Ziel. Die
Kontaktierung erfolgte zudem von 4 Seiten fur Hoch-
strom, Hochspannung, Kommunikation, Spannungs-
versorgung sowie Programmierpins.

Ein explizites Sicherheitskonzept mit ausgewiesenen
Sicherheitskomponenten war von Anfang an Bestandtell
der Entwicklung und wurde zielfGhrend umgesetzt. So
konnten Stréme tiber 1500A DC Uber Hochstromschutze
zugeschaltet, geprift und erfasst werden. Die Uber-
gangswiderstande der Hochstromnadeln sind existenziell
wichtig, daher wird der Spannungsabfall zwischen der
StromzufUhrung und des Priflings genau beobachtet.
Die PrUfergebnisse werden in einer Messdatenbank
gespeichert und protokolliert sowie anschlieBend Uber
einen industrietauglichen Thermotransferdrucker
ausgegeben.
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KUNDENVORTEILE FAZIT

Mit dem modularen und flexiblen Testsystem konnte der Das End-of-Line Testsystem wurde im Rahmen der

Kunde im Zusammenspiel mit derm Softwarepaket Qualitatssicherung zur Programmierung, dem Abgleich

MCD TestSuite und den zugehdrigen Toolmonitoren als auch der Verifizierung und zum funktionalen Test \

seine Taktzeiten deutlich verkUrzen und den gesamten smarter DC Energy Meter konzipiert. Diese smarten

Prozess der Qualitatssicherung automatisieren und Energy Meter werden fUr eine exakte Energieabrechnung \

professionalisieren. Von anfanglicher Laborprifung tber an bspw. offentlichen Ladesaulen flr Elektro-Autos \

ein produktionstaugliches und an die Messdatenbank bendtigt und erfordern ein spezielles Sicherheitskonzept \

angebundenes Testsystem wurde der Kunde im Prozess im Zuge der dabei verwendeten hohen Strome und

begleitet und gemeinsam eine zukunftsfahige Losung Spannungen. \

konzipiert. \
Gemeinsam mit dem Kunden konnte eine sicheres, \

Hervorzuheben ist die Kompaktheit des Systems bei zuverlassiges, kompaktes und einfach handzuhaben-

gleichzeitig dualer Prifung inklusive automatisiertem des Testsystem entwickelt werden, welches zudem die \

Durchlaufen aller relevanten Testblocke. Die Taktzeit Taktzeiten in der Produktion verkirzt und die Zertifizie-

konnte durch die Optimierung der einzelnen Test- rung geman dem dt. Eichrecht sicherstellt.

sequenzen sowie den synchronen Test zweier Priflinge

deutlich verkurzt werden. Vielfaltige Leistungsvarianten Auch konzeptionelle Anderungen, Anpassungen und

und zugehorige Kundenlabel konnen nun einfach zukUnftige Erweiterungen konnten gemeinsam schnell

innerhalb eines Systems automatisch zugeordnet und und zielflhrend umgesetzt und begleitet werden, da sie

bearbeitet werden. Die Wah! der korrekten Variante bereits in der Konzeptphase mit angedacht waren. So

erfolgt automatisch und es werden die entsprechend wurden bspw. passende Hochstromnadeln konstruktiv

zugehorigen Testparamter geladen. Dies vereinfacht den so gestaltet, dass die spatere Anbindung mit Kabel-

Prufprozess deutlich und die Fehleranfalligkeit in der schuhen bereits nachgebildet werden konnte.

Qualitatssicherung wird minimiert.
Dieses Projekt ist ein gelungenes Beispiel fur die

Alle durchlaufenen Tests werden entsprechend den Automatisierung im Rahmen der Qualitatssicherung -
Vorgaben dokumentiert und nachvollziehbare Mess- und von einem urspriinglichen Laborprifplatz zum auto-
Testergebnisse werden automatisiert erzeugt. Die matisierten EOLT (End-of-Line Test)-System mit
Zertifizierung erfolgt durch die Eichstellen mit leicht Produktionsleitsystem-Anbindung.

darstellbaren Messreihen und Dauerlaufen.

VTS2030 | | — <

w
-
o
Z
z
(]
<
]
-
o
o
<
o
o
=

@ MCD Elektronik GmbH | Hoheneichstr. 52 | 75217 Birkenfeld | & www.mcd-elektronik.de | & info@mcd-elektronik.de | 3 (ofin|




