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1. Allgemein

Der AudioAnalyzer ist eine softwarebasierte Losung zur Analyse und Erzeugung von analogen und digitalen
Signalen im Audio-Bereich. Hierbei kénnen Standard PC - Komponenten mit Microsoft Windows 10°

(oder Windows 7®) eingesetzt werden.

Zur Analyse der Audiosignale sind neben Frequenz- und verschiedenen Signalstarkemessungen, Messungen des
Klirrfaktors und des FFT-Spektrums mdglich. Durch die integrierten Signalgeneratoren kénnen unterschiedliche
Wellen- und Modulationsformen erzeugt werden. Die Oberflache des AudioAnalyzers kann in weitem Umfang frei
gestaltet und an unterschiedlichste Applikationen angepasst werden. Alle Funktionen des AudioAnalyzers kénnen
mit Hilfe einer COM-Server Schnittstelle von anderen Windows-Programmen gesteuert werden. Die gewonnen
Messwerte lassen sich ebenso in die unterschiedlichsten Programme integrieren. Besondere
Programmierkenntnisse sind hierfir nicht erforderlich. Als Eingabe kommen sowohl analoge wie auch digitale
Signalquellen in Frage. Das folgende Dokument dient als Systemhandbuch und beschreibt die Installation, die
Architektur und die Funktionen des AudioAnalyzers.

1.1. Architektur

Audiosignale werden Uber eine Soundkarte aufgenommen und in digitalisierter Form dem AudioAnalyzer zur
Verfligung gestellt. Erzeugte Signale werden ebenfalls Uber die Soundkarte wieder ausgegeben. Optional kann ein
externer Verstarker zur Anpassung unterschiedlicher Eingangspegel vorgeschaltet werden. Die Dampfung dieses
Verstarkers kann wiederum tber eine serielle RS232-Verbindung vom AudioAnalyzers gesteuert werden. Neben
der Benutzung des AudioAnalyzers als eigenstandige Applikation besteht au3erdem die Mdéglichkeit, sdmtliche
Funktionen und Messwerte von anderen Windows-Programmen fernzusteuern bzw. abzufragen. Hierzu wird eine
COM-Client/Server Schnittstelle verwendet. Die genaue Benutzung dieser Schnittstelle wird weiter hinten im
Dokument beschrieben.

1.2. Funktionen / Eigenschaften

e Modernes und anwenderfreundliches Benutzerinterface

e Extrem flexible Gestaltung der Bedienoberflache

e Leistungsfahige FFT-Analyse

e Leistungsfahige Generatoren (AM, FM, PM - Modulation)

e Einfach zu handhabende Filter

e Daten Import und Export

e Unterstitzung mehrerer Soundkarten in einem PC

e Extrem schnelle Messfunktionen fur Frequenzgénge, Phasengange, uvm.

e Zugriff auf alle Mixereinstellungen

e Sehr hohe Genauigkeit der Messwertberechnung

e Umfangreiche Messfunktionen wie Amplitude, RMS, Frequenz, Klirrfaktor, Phase, uvm.
e Automatische Ermittlung und Anzeige des Frequenz- und Phasengangs

e Typische Messzeiten eines Frequenzganges von 0 - 24 kHz liegen bei 200 - 300 ms
e Sweep-Funktionen

e Laden und Speichern aller Einstellungen Uber Projekt-Files

e Fernsteuerbar durch alle Fremdsysteme

e Analoge, Digitale Eingdnge wahlbar tiber Auswahl der Soundkarte

e Anpassung Uber Audio-Gain-Controller an Mess-Signale
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2. Installation
Der folgende Abschnitt beschreibt die Installation des AudioAnalyzer.
2.1. Systemvoraussetzung
Software:
e Betriebssystem: Windows 7°, Windows 10®
e Architektur: 32bit oder 64bit
e .Net Framework: ab Version 2.0
Hardware:
e Windowskompatibler Audiocontroller (Soundcard)

e Minimale Anforderungen an Prozessor und Festplatte

2.2. Installation

Zur Installation ist das bereitgestellte MCDAudioAnalyzer.Net.msi Installationsprogram aufzurufen und den
Bildschirmanweisungen Folge zu leisten. Bei der Installation eines Updates, ist zuvor eine eventuell bereits
vorhandene Version zu deinstallieren.

-
] MCDAudioAnalyzer.Net

Willkommen beim Setup-Assistenten yon
MCDAudioAnalyzer.Net

Der Installer wird Sie durch die zur Installation von MCDAudiodnalyzer. Net erfarderlichen Schritte
fuhren,

WARNUNG: Dieses Programm ist durch LUS-amerikanische Utheberrechtsgesetze und internationale
Urheberrechtsvertrage geschiitzt. Unbefugte Vervielfaltigung oder unbefugter Vertrieb dieses
Programms oder eines Teils davon wird sowohl straf- als auch zivirechtlich verfolgt und kann
schwere Strafen und Schadenersatzforderungen zur Folge haben.

I Abbrechen Zuriick

Das Programmverzeichnis fir die Installation des AudioAnalyzers kann festgelegt werden. Zu beachten ist, dass zur
Ausfiihrung des AudioAnalyzers Schreibrechte fir dieses Verzeichnis vorhanden sein missen.
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-
151 MCDAudioAnalyzer.Net

Installationsordner wahlen

Der Installer wird MCDAudiadnalyzer. Net in folgendem Ordner installieren.

Um in diesem Ordner zu installieren, klicken Sie auf "weiter'". Um in einem anderen vorhandenen
Ordner zu installieren, geben Sie diesen ein oder klicken Sie auf "Durchsuchen'.

Ordner:

C:ATestCollection\MCDAudiadnalyzer. Net' Durchsuchen...
Speicherplatzbedarf...

Installieren Sie MCDAudioAnalyzer.Net nur fir den aktuellen Benutzer oder fur alle Benutzer dieses
Computers.

9@ Alle Benutzer

() Aktueller Benutzer

Abbrechen ’I < Zuriick ’[ Weiter > ]

Um den AudioAnalyzer vor nicht autorisierter Benutzung zu schiitzen, ist es erforderlich, diesen nach der
Installation zu lizenzieren. Eine genaue Beschreibung der Lizenzierung erfolgt weiter hinten im Dokument.
Zu Demonstrations- und Testzwecken kann der AudioAnalyzer fur jeweils 30 Minuten auch ohne Lizenz betrieben

werden. Einige Program

2.3. Deinstallation

mfunktionen sind dabei deaktiviert.

Die Deinstallation erfolgt auf Giblichen Weg Uber: Windows-Systemsteuerung->Programme und Funktionen.
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3.Info und Lizenz

About

Register

Uber das Info-Menii erfolgen die Anzeige der Programmversion und die Freischaltung der Lizenz fiir den

AudioAnalyzer.

3.1. About
Anzeige der Versionsinformation

[ Info about AudioA

ELEKTRONIK GMBH  iensiseen.e

MCD Audioanalyzer for .Net
| (Demo Version)

Waming: This program is protected by copyright law and intemational treaties. Unauthorized
reproduction or distribution may result in severe civil and criminal penalties, and will be
prosecuted to the maximum extent possible under the law.

WinFormsUI:

Copyright (c) 2007 Weifen Luo (email: weifenluo@yahoo.com)

3.2. Register

Zur Freischaltung des AudioAnalyzers wird der folgende Dialog verwendet.

Hier kann:

1. Der Status der Lizenz angezeigt werden:
Lizenzverwaltung ’ i &

Aktuelle Lizensierung ‘ Lizenz anfordem | Kurzzeitizenz |
- Arbeil i

‘ Demo

~ Informationen

MCD Lizenz Server: nicht installiert

Lizenz basiert auf: =

& Schliepen

-

®  AudioAnalyzer
Version 3.0.1.0
Copyright © 2009
I I MCD Elektronik GmbH
www med-elekironik de
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2. Eine permanente Lizenz angefordert werden:

7 Lizenzverwaltung

Aktuelle Lizensierung | Lizenz anfordern | Kurzzeitizenz

— Lizensierungsdaten
Hardwarecode: I MYBA-QAFY-TDEW-5ZLA

Softwarecode: I ANET

Anzahl Lizenzen: (= +]

i~ Hinweis

Lizenzen sind an Rechner gebunden. Sie miissen daher mit dem
Hardwarecode des Rechners, auf dem sie spater verwendet

werden sollen, angefordert werden!
Geben Sie die oben genannten Daten an MCD Elektronik.

[ Anforderungsdatei erzeugen

B3] Schiiehen

3. Eine Kurzeitlizenz aktiviert werden:

Aktuelle Lizensierung | Lizenz anfordern | Kurzzeitlizenz

Mit Hilfe der Kurzzeit-Lizenz knnen sie fir 24 Stunden
den vollen Funktionsumfang des Programmes nutzen.

Geben Sie dazu die links gezeigte Zahl im Feld rechts ein.

Lizenz aktivieren

Schliefien
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4. Projektverwaltung

“Project Device  Gene
I

Save
Load
Save curve Vi

Load curve -
Presets 4
Logger

Exit

In der Projektverwaltung kénnen die aktuellen Einstellungen und das Layout des AudioAnalyzers gespeichert und
geladen werden. Samtliche Fenster kénnen frei positioniert und entsprechend den eigenen Erfordernissen
angeordnet werden. Weiterhin kann der Logger aktiviert und das Programm beendet werden.

4.1. Save

Uber den Befehl Save kénnen alle aktuellen Einstellungen in einer Projektdatei gespeichert werden. Auch die
aktuellen Fensterpositionen werden darin festgehalten.

4.2. Load

Uber den Befehl Load kénnen zuvor gespeicherte Einstellungen wieder geladen werden. Auch die urspriinglichen
Fensterpositionen werden wieder hergestellt.

4.3. Save curve

Uber den Befehl Save curve kann die aktuell aufgenommene Eingangskurve abgespeichert werden.

4.4. Load curve

Uber den Befehl Load curve kann eine gespeicherte Kurve wieder geladen werden. Alle Werte der Kurve (RMS,
THD, FFT, Phase, usw.) werden dabei neu berechnet und wieder angezeigt. Eine aktuell laufende Aufzeichnung
wird gestoppt.

4.5. Presets

Hier kénnen beispielhaft vordefinierte Einstellungen aufgerufen werden.

Seite 9 von 38



<D Elektronik GmbH AudioAnalyzer Box Bedienungsanleitung

4.6. Logger

Dieser Befehl aktiviert das Logfenster. Je nach den Einstellungen im Setup erzeugt der AudioAnalyzer
Logmeldungen (Fehler, Warnungen, Informationen...), welche hier angezeigt werden.

lLautspned'.er (High Definition A VJ
—
I[7] Analna I oo
LogMonitor
Date Time Modul Object Level Message
2010.01.13 08:12:22 AudioAnalyzer AudioGainSelect Info Gain channel 2: disabled
2010.01.13 08:12:22 AudioAnalyzer InputSelect Info Select Mikrefon (High Definition Audic for input
2010.01.13 08:12:22 AudiocAnalyzer InputSelect Info Select Hauptlautstirke for input
2010.01.13 08:12:22 AudioAnalyzer InputSelect Info Bits per sample: 32
2010.01.13 08:12:22 AudioAnzlyzer InputSelect Info Sample rate 48000 Hz
2010.01.13 08:12:22 AudioAnalyzer InputSelect Info Buffer size: 4800
2010.01.13 08:12:22 AudioAnalyzer OutputSelect Info Select Lautsprecher (High Definition A for output
2010.01.13 08:12:22 AudioAnalyzer OutputSelect Info Select Rnaleg for output calibration
2010.01.13 08:12:22 AudioAnalyzer OutputSelect Info Sample rate 48000 Hz
2010.01.13 08:12:22 AudicAnalyzer OutputSelect Info Bits per sample: 32
< m
wg LogMonitor
(& = — —

4.7. Exit

Beendet das Programm. Wurde das Programm als COM-Server gestartet kann es hier nicht beendet werden und
dieser Meniipunkt ist deaktiviert.
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5. Gerateauswabhl

AudioAnalyzer for .Net (Demo)
i il il

| Device ] Generator  Swee
‘ Input
Output

| Audio gain

Mixer Overview

Reset

Hier kdnnen verschiedene Gerateinstellungen vorgenommen werden.

5.1. Input

[¥] Hauptlautstarke

Sample rate [Hz] Bits per sample
(48000 MIE -
Buffer size [samples]

409 ) [(2n ] (107 ]
FFT window type

‘ Hanning VJ

In diesem Dialog erfolgt die Auswahl der Sound-Karte, welche fiir die Aufnahme verwendet werden soll. Besitzt die
gewahlte Sound-Karte mehrere Eingadnge kann der gewlinschte Eingang ausgewahlt werden.

Mit der Check-Box Run wird die Aufnahme gestartet bzw. gestoppt.

Uber Sample rate und Bits per sample kann die Qualitit der Aufnahme eingestellt werden. Buffer size entscheidet
Uber die Dauer eines einzelnen Aufnahmezyklus.

Mit dem Button 2”n wird die Buffer size jeweils auf die nachste Zweierpotenz erhéht. Diese Werte eignen sich
besonders gut fir Frequenzganganalysen und nutzen die interne FFT-Analyse optimal aus.

Mit dem Button 10"n wird die Buffer size jeweils auf die nachste Zehnerpotenz multipliziert mit der Sample rate
erhoht. Diese Werte eignen sich besonders gut fur die grafische Anzeige (Triggerung).

Uber die Auswahlbox FFT window type kann die zur Berechnung der FFT-Analyse verwendete Fensterfunktion
festgelegt werden. Im Allgemeinen ist die Auswahl des Hanning - Fensters die beste Wabhl.

5.2. Output

Output sclect
r Sound card
[Lautsprecher (Creative SBXF)  ~]
Calibration mode

@] Analog
|[£] Digttal
[[7] Intem

Sample rate [Hz] Bits per sample
(48000 ~] 32 ~

In diesem Dialog erfolgt die Auswahl der Sound-Karte, welche fir die Wiedergabe verwendet werden soll. Da die
Sound-Karten in der Regel das Ausgangssignal immer gleichzeitig an mehreren Ausgangen zu Verfligung stehen,
kénnen auRerdem drei unterschiedliche Kalibrationseinstellungen (analog, digital und intern) ausgewahlt werden.
Uber Sample rate und Bits per sample kann die Qualitat der Wiedergabe eingestellt werden.
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5.3. Audio gain

Audio gain select Iéh
Channel 1 Channel 2
v ] [1v -
Claibration factors
1.99910 1.99137
Info
V2.00 SOUNDAMP MCD-Elektronik

Ist zur Eingangsanpassung ein AudioGain-Controller der Firma MCD Elektronik zwischen Signalquelle und Sound-
Karte geschaltet und im Setup aktiviert kann hier der gewtinschte Messbereich eingestellt werden.
AuRRerdem wird der ermittelte Korrekturfaktor angezeigt.

5.4. Mixer overview

—
[r?ﬁuer N
[#)- Lautsprecher (High Definition A

(- SPDIF-Out (Creative SB X-Fi)
[#)- Lautsprecher (Creative SB X-Fi) |
[+- Eingang (High Definition Audio-
=1 Aundliary (Creative SB X-Fi)
. Support: 0
i Name: Auxiliary (Creative SB X-Fi)
i~ DriverVersion: 1537
i Mid: 1
i~ Pid: 104
[=)- Destinations: 1
=)- Hauptlautstarke
- Channels: 1 |
- Component Type: (x7
- Destination: 0 |
- LinelD: GxFFFFO000 |
Source: -1
-User: 0
Line: Gx1
-Name: Hauptlautstarke
ShortName: Lautstarke
- Controls: 2
[+ Target

l - Connections: 1 ~ i

m

Zu Test- und Diagnosezwecken kénnen hier aller Mixer-, Wiedergabe- und Aufnahmegeréate sowie deren
Einstellungen angezeigt werden.
Zur Anwendung und Interpretation dieser Anzeige sind tiefgehende Kenntnisse der Windows-Sound-API notwendig.

5.5. Reset

Setzt alle Einstellungen (auf3er der Anzeige) des AudioAnalyzers auf vordefinierte Werte zurtick.
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6. Generator

1alyzer for .Net (Denm

: | Generator ‘ Sweep Filter G
Generator 1 L

Generator 2
ir Generator 3
Generator 4

Generator 5
More >

Generator Display

Disable all

Mit Hilfe der Generatoren kénnen mit dem AudioAnalyzer unterschiedlichste Ausgangssignale erzeugt werden. Es
stehen bis zu 10 Generatoren zur Verfiigung. Die Ausgangssignale der Generatoren kénnen entweder gemischt

oder moduliert werden.
6.1. Generator1l-5
rf(ieneirator]: fg

Waveform

Modulation

|¥] Channel 1 [¥] Channel 2
Frequency [Hz] |1000.00
Amplitude [V]  0.5000 + [¥] RMS

Phase ch. 1[] (0.00
Phase ch. 2[] |90.00

l Sine v

none v | |10

Hier kdnnen direkt die ersten 5 Generatoren aufgerufen werden. Fir jeden Generator kénnen folgende
Einstellungen vorgenommen werden:

Aktivierung der Kandle 1 und/oder 2

Wellenform (siehe unten)

Frequenz

Startfrequenz fir einen Multisinus

Stopfrequenz fiir einen Multisinus

Schrittweite fur einen Multisinus

Amplitude

Kennzeichnung, ob die Amplitude als RMS-Wert angegeben wird (fur Sinus-Wellenformen)
Phasenverschiebung Kanal 1

Phasenverschiebung Kanal 2

Auswahl der Modulation (keine, AM, FM, PM - siehe unten)

Auswahl des Generators, welcher moduliert werden soll.

Wird eine Modulation ausgewahlt, bedeutet dies, dass der Generator nicht direkt ein Ausgangssignal erzeugt,
sondern, dass das Signal dieses Generators zur Modulation eines anderen Generators verwendet wird. Damit hier
keine Rickkopplungen entstehen, kann ein Generator immer nur einen nachfolgenden Generator modulieren.

6.2. More

Hier kann auf die Generatoren 6 bis 10 zugegriffen werden.
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6.3. Generator Display

Zur Visualisierung der erzeugten Wellenform kann hier eine Kurvenausgabe aufgerufen werden.

Generator data

Auto scale
Zoom reset
+10 mV
+100 mV
1V
10V
50V
Copy

Print
Export data
Export picture

7’ Show boxes

| Show grid

i Show scale & title

Double graph

In dieser Anzeige kann mit Hilfe der linken Maustaste die Anzeige vergroRert werden. Uber die rechte Maustaste
kann ein Kontextmeni aktiviert werden, in welchem diverse Einstellungen (siehe Abbildung) vorgenommen werden
kénnen.

Weiterhin kénnen hier die Kurvendaten ausgedruckt oder exportiert werden.
6.4. Disable all

Schaltet alle Generatoren ab.

Seite 14 von 38



ixCD Elektronik GmbH AudioAnalyzer Box Bedienungsanleitung

6.5. Wellenformen

Wellenform |Beschreibung Beispiel

Generator data

Sinus-Wellenform, geeignet z.B. fir

Sine RMS und Kilirrfaktormessung

Rechteck-Wellenform, geeignet z.B.
Square zur Untersuchung der
Flankensteilheit

Generator data

Dreieck-Wellenform, z.B. zur

Triangle .
g Modulation
Generator data
Sagezahn-Wellenform (mit
SawPos steigendem Verlauf), z.B. zur

Modulation
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Generator data

Sagezahn-Wellenform (mit
SawNeg fallendem Verlauf), z.B. zur
Modulation

Rauschen, z.B. zur Simulation von

Noise .
Storsignalen

Mehrfachsinus (gleichmé&Rige
MultiSine Uberlagerung mehrerer Sinus-
Wellenformen), z.B. zum Filtertest

Impulssignal, speziell zur schnellen
Frequenz- und
Phasengangermittlung innerhalb
eines einzigen Messzyklus
konzipiert. (Die Genauigkeit steigt
Impulsl . .
mit steigender Abtastrate.)
Die Impulsbreite richtet sich nach
der eingestellten Abtastrate fir
die Aufnahmesteuerung!
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Impulssignal, speziell zur schnellen
Frequenzgangermittlung innerhalb
eines einzigen Messzyklus
konzipiert. (Genauer als Impuls1
aber nicht fir Phasengang
geeignet.)

Generator data

Impuls2

Die Impulsbreite richtet sich nach
der eingestellten Abtastrate fur
die Aufnahmesteuerung!

6.6. Modulationsformen

Modulatio . N
N Beschreibung Beispiel
AM Amplitudenmodulation

FM Frequenzmodulation

PM Phasenmodulation

(Phasenmodulation durch eine Rechtecksignal und 180 Grad
Modulationsfaktor)
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7.Sweep

Sweep | Filter  Graphics

Sweep
Sweep Display
Disable all
1
Mit Hilfe des Sweep kann mit dem AudioAnalyzer ein einmaliges oder kontinuierliches Sweep-Signal erzeugt
werden.

7.1. Sweep

[¥] Channel 1 [¥] Channel 2

Waveform [Sine

Frequency [Hz] 0,00
24000,00
Amplitude [V]  |0,0000
1,0000
Phase ch. 1[*] |0.00
0.00
Phase ch. 2[7]

Duration [s]

R IR I E I

Lopps

[
l

| —

Hier kann die Sweep-Ausgabe aufgerufen werden. Folgende Einstellungen kdnnen vorgenommen werden:

e Aktivierung der Kanéle 1 und/oder 2

e Wellenform (siehe unten)

e Frequenzintervall

e Amplitudenintervall

e Kennzeichnung, ob die Amplitude als RMS-Wert angegeben wird (fir Sinus-Wellenform)
e Intervall fur die Phasenverschiebung Kanal 1 und 2

e Dauer des Sweeps

e Anzahl der Sweeps (0 = unendlich)

Gestartet wird der Sweep mit Hilfe des Start-Buttons. Ein laufender Sweep kann mit dem Stop-Button abgebrochen
werden.
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7.2. Sweep Display

Zur Visualisierung des erzeugten Sweep kann hier eine Kurvenausgabe aufgerufen werden.
Sweep display
Sweep data
Auto scale

Zoom reset

+10 mV
+100 mV
1V

10V

+50V

Copy

Print

Export data
Export picture
Show boxes

| show grid
Show scale & title

| Double graph

In dieser Anzeige kann mit Hilfe der linken Maustaste die Anzeige vergroRert werden. Uber die rechte Maustaste
kann ein Kontextmeni aktiviert werden, in welchem diverse Einstellungen (siehe Abbildung) vorgenommen werden
kénnen.

Weiterhin kénnen hier die Kurvendaten ausgedruckt oder exportiert werden.

7.3. Disable all

Schaltet den Sweep ab.
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7.4. Wellenformen

Wellenform

Sine

Square

Triangle

SawPos

Beschreibung Beispiel

Generator data

Sinus-Wellenform, geeignet z.B. fur
RMS und Kilirrfaktormessung

Generator data

Rechteck-Wellenform, geeignet z.B.
zur Untersuchung der
Flankensteilheit

Generator data

Dreieck-Wellenform, z.B. zur
Modulation

Generator data

Sagezahn-Wellenform (mit
steigendem Verlauf), z.B. zur
Modulation
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Generator data

Sagezahn-Wellenform (mit fallendem

SawNe .
9 Verlauf), z.B. zur Modulation
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8. Filter

Filter | Graphics Value:

Filter1
Filter 2
Filter 3
Filter 4
Filter 5

More >

Filter Display

Disable all

Mit Hilfe der Filter kann das Eingangssignal vor der Signalanalyse aufbereitet werden. Es stehen bis zu funf Filter
zur Verfugung. Die Filter sind dabei "in Reihe" geschaltet.

8.1. Filter 1 bis 5

F"teée'fs_t,_é\
[¥] Channel 1 [¥] Channel 2

Fitter type [Band pass
Start frequency [Hz]  |1000,00

Stop frequency [Hz]  |5000,00

Level [%] 30.00
Fitter order 150

Hier kdnnen die Filter 1 bis 5 direkt aufgerufen werden. Folgende Einstellungen stehen zur Verfigung:

e Aktivierung der Kanéle 1 und/oder 2

o Filtertyp (Hochpass, Tiefpass, Bandpass und Bandsperre)
e Start- und Stopfrequenz fir Bandpass und Bandsperre

o Grenzfrequenz fur Hoch- und Tiefpass

e Verstarkung/Dampfung

e Filterordnung

Zu beachten ist, dass die Filterordnung Auswirkung auf alle Filter besitzt. Es wird flr die gesamte Filterung immer
die am hdchsten eingestellte Filterordnung verwendet. Eine hohe Filterordnung bewirkt in der Regel steilere
Flanken an den Grenzfrequenzen, erfordert aber mehr Rechenleistung. Eine zu hohe Filterordnung fihrt zu
"Uberschwingungen" an den Grenzfrequenzen.

8.2. More

Hier kann auf die Filter 6 bis 10 zugegriffen werden.
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8.3. Filter Display

Zur Visualisierung des Frequenzganges der eingestellten Filterung kann hier eine Kurvenausgabe aufgerufen
werden.

e z

Filter

Auto scale
Zoom reset
Copy
Print

Export data
Export picture
Show boxes

i Show grid

| Show scale & title

‘ Double graph

In dieser Anzeige kann mit Hilfe der linken Maustaste die Anzeige vergroRRert werden. Uber die rechte Maustaste
kann ein Kontextmeni aktiviert werden, in welchem diverse Einstellungen (siehe Abbildung) vorgenommen werden
kénnen.

Weiterhin kénnen hier die Kurvendaten ausgedruckt oder exportiert werden.
8.4. Disable all

Schaltet alle Filter aus.
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9. Visualisierung

Graphics ‘ Values
Display
FFT
Phase

Hier kdnnen verschiedene Displays zur Anzeige aufgerufen werden. In allen Anzeigen kann mit Hilfe der linken
Maustaste die Anzeige vergroRert werden. Uber die rechte Maustaste kann ein Kontextmenii aktiviert werden, in

welchem diverse Einstellungen (siehe Abbildungen) vorgenommen werden kénnen.

Weiterhin kénnen hier die Kurvendaten ausgedruckt oder exportiert werden.

9.1. Live Display

Zur Visualisierung des aktuellen Eingangssignals kann hier eine Kurvenausgabe aufgerufen werden.

Live display

Auto scale
Zoom reset
+10 mV
+100 mV
1V
10V
50V
Copy

Print
Export data
Export picture

Show boxes

Show grid

Show scale & title

| Double graph
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9.2. FFT

Zur Visualisierung des Frequenzspektrums kann hier eine Kurvenausgabe aufgerufen werden.

EET . = kY l@

Auto scale

Zoom reset

10 mv
100 mV
1v
1oV
50V

Copy
Print
Export data
Export picture
| Show boxes
| Show grid
| Show scale & title
| Double graph

9.3. Phase

Zur Visualisierung des Phasengangs kann hier eine Kurvenausgabe aufgerufen werden.

Zoom reset
Copy
Print

Export data
Export picture
Show boxes

Show grid

| Show scale & title

Double graph

Reference frequency 24000

Zur Synchronisation der Anzeige kann hier noch zusatzlich eine Referenzfrequenz angegeben werden. Die Anzeige
erfolgt dann so, dass fiir die angegebene Referenzfrequenz ein Phasengang von Null angenommen wird.
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10. Messwerte

i | Values | Setup Info Hel

Values list
Frequency
RMS

RMS dBV
RMS dBu
RMS (FS)
THD All (%)
THD Even (%)
THD Odd (%)
THD All (dB)
THD Even (dB)
THD Odd (dB)
S/N (%)
S/N (db)

Meters

Zur Anzeige der Messwerte kann entweder eine tabellarische Auflistung aller gemessenen Werte aufgerufen

werden oder jeder Messwert kann in einem eignen, frei positionierbaren Fenster angezeigt werden.
10.1. Values list

Anzeige einer tabellarischen Auflistung aller Messwerte.

| Value Channel1 Channel2 Unit

RMS 665,14 665,14 mV
RMS -3,54 -3,54 dBV
RMS 1,32 -1,32 dBu
Frequency 1000,00 1000,00 Hz
THD All 0,0004 0,0004 %
THD Odd  0,0003 0,0003 %
THD Even  0,0003 0,0003 %
THD All -107,86 -108,14 dB
THDOdd  -111,3134  -111,7101 dB
THD Even -110,47 -110,66 dB
PtoP 0,9407 0,9407 abs
PtoP 940,70 940,69 mV
RMS 0,6651 0,6651 FS
SIN 14923,242... 14923,315... %
SIN 43,48 43,48 dB
RMS Base 665,13 665,13 mV
RMS Base -3,54 -3,54 dBV

RMS Base -1,32 -1,32 dBu

10.2. Frequency, RMS, THD, SN

e o e

Ch1: 1000,00 Hz

Ch2: 1000,00 Hz

Aktivierung der Anzeige des jeweiligen Messwertes in einem eigenen Fenster
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10.3. RMS - Meter

RMS Channel 1

RMS Channel
mV

o}

Der aktuelle RMS - Wert kann des Weiteren in Form eines Zeigerinstrumentes angezeigt werden.
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11. Setup

Info  Help

Options

Show tooltips

Input calibration

Output calibration

Hier erfolgt die Konfiguration und Kalibration des AudioAnalyzers.

11.1. Options

Im Bereich General erfolgt die Festlegung des Fenstertitels fur den AudioAnalyzer.

y o AudioAnalyzerOpti

Categories General

;-
Logger
i Audio gain

Application tile  MCD - AudioAnalyzer for .Net

‘|| General options for the MCD
AudioAnalyzer

Im Bereich Logging erfolgt die Konfiguration des Log-Levels (Error, Warning, Info, Debug, Trace), das Einschalten
des Hintergrund-Updates beim Logging, auch wenn das Logfenster nicht aktiv ist und die Festlegung, ob die Log-

Meldungen auch in eine Datei geschrieben werden sollen.

o' AudicAnalyzerOptionsC

Categories

General
- Audio gain

Loglevel  Info

[7] Logtofile
[¥] Background update

Logging options
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Ist zur Eingangsanpassung ein AudioGain-Controller der Firma MCD Elektronik zwischen Signalquelle und Sound-
Karte geschaltet kann im Bereich Audio gain die Konfiguration der Kommunikation zum AudioGain-Controller
erfolgen.

-

o) AudioAnalyzerOptionsDialo

Categories Audio gain

- General -

Logger Audio gain active [
e
Baud rate

Address

Audio gain options

11.2. Show tooltips

Dieser Schalter legt fest, ob wéhrend der Benutzung des AudioAnalyzers Tooltips angezeigt werden sollen.

11.3. Input calibration

Please, connect an extemal measurement
device to the output channels and enter the
measured values.

Calibration values

RMS reference level [mV]
Channel 1 |1000,00

Channel 2 |1000,00

In diesem Dialog kann der aktuell ausgewdahlte Eingang mit Hilfe einer Referenzquelle kalibriert werden. Zu
beachten ist, dass fur die Speicherung der Kalibrationswerte der AudioAnalyzer als Administrator ausgefuhrt
werden muss.
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11.4. Output calibration

Please, connect an extemal measurement
device to the output channels and enter the
measured values.

Calbration values

RMS reference lavel mV]
Charmel 1 11000.00

Channel 2 1000.00

In diesem Dialog kann der aktuell ausgewéhlte Ausgang mit Hilfe einer Referenzquelle kalibriert werden. Zu
beachten ist, dass fur die Speicherung der Kalibrationswerte der AudioAnalyzer als Administrator ausgefthrt
werden muss.
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12. COM/DCOM - Interface

Mit Hilfe des COM/DCOM - Interface kann der AudioAnalyzer liber jedes COM/DCOM - fahige Windowsprogramm
ferngesteuert werden.

12.1. Klassenname
Der AudioAnalyzer wird Uber folgende COM/DCOM-Klasse aufgerufen:

"MCD.AudioAnalyzerServer.Interface"

12.2. Allgemeine Steuerbefehle

Befehl/Eigenschaft Beschreibung

Reset() Alle Einstellungen auf vordefinierte Werte setzen (aul3er Anzeige)
Close() Schlief3t den AudioAnalyzer. Es kdnnen keine weiteren Befehle ausgefiihrt werden.
ShowNormal() Zeigt den AudioAnalyzer in seiner urspriinglichen Gré3e an
Minimize() Minimiert den AudioAnalyzer
Maximize() Maximiert den AudioAnalyzer
Activate() Aktiviert den AudioAnalyzer als aktives Fenster
L&dt eine gespeicherte Konfiguration des AudioAnalyzers in sPreset muss der
LoadPreset(sPreset) gesp . g y
entsprechende Dateiname (und Pfad) angegeben werden.
TopMost Kennzeichnet den AudioAnalyzer als TopMost - Fenster (true/false)
WaitReset Synchronisations-Event fir die Wait-Funktion zuriicksetzen
Wait Auf neuen Messwert warten
Remote mode des AudioAnalyzers
e -1: Automatik
e 0O: Bediener
RemoteMode e 1 Meister
e 2: Administrator
e 3:MCD
e 4: Entwickler
Title Fenstertitels des AudioAnalyzers

12.3. Aufnahmesteuerung
Befehl/Eigenschaft Beschreibung

InputMixerDevice Auswahl der Aufnahmequelle (Sound-Karte)
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InputMixerLine
InputBufferSize
InputSampleRate
InputBitsPerSample
InputRun
IsinputCalibrated
OutputRun

IsOutputCalibrated

FFTWindowType

12.4. Audio gain
Befehl/Eigenschaft
AudioGainActive

AudioGainCOMPort
AudioGainBaudrate

AudioGainAddress

AudioGainCh1l

AudioGainCh2

OutputGainChl

OutputGainCh2

Auswahl des Eingangs der Sound-Karte

Grosse des Aufnahmebuffers in Samples

Abtastrate fur die Aufnahme in Hz

Auflésung fir die Aufnahme in Bit (8/16/24/32)

Kennzeichnet, ob die Aufnahme aktiv ist (true/false)

Zeigt an, ob der verwendete Aufnahmekanal kalibriert ist (true/false)
Kennzeichnet, ob die Wiedergabe aktiv ist (true/false)

Zeigt an, ob der verwendete Wiedergabekanal kalibriert ist (true/false)

Bestimmt die Fensterfunktion, welche fir die FFT - Analyse verwendet wird (none,
Hanning).

Beschreibung

Status der AudioGain Box.

Auswahl des COM - Ports fur die AudioGain Box.
Auswahl der Baudrate fir die AudioGain Box.
Auswahl der Adresse fir die AudioGain Box.

Auswahl des Messbereichsanpassung fur Kanal 1

0: disabled

1:10 mV

2: 100 mV

311V

4:10V

5:50V

Auswahl des Messbereichsanpassung fur Kanal 2
0: disabled
1:10 mV
2:100 mV
311V
4:10V
5:50V

Auswahl des Ausgangsverstarkung fir Kanal 1

Auswahl des Ausgangsverstarkung fir Kanal 2
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12.5. Wiedergabesteuerung

Befehl/Eigenschaft Beschreibung

OutputMixerDevice Auswahl des Wiedergabegerates (Sound-Karte)

OutputMixerLine

Auswahl des Ausgangs der Sound-Karte (nur fir Kalibrationswerte relevant, die
Ausgabe erfolgt immer Uber alle Ausgange)

OutputSampleRate Abtastrate fur die Wiedergabe in Hz

OutputBitsPerSample Auflésung fiir die Wiedergabe in Bit (8/16/24/32)

12.6. Generatoren
Befehl/Eigenschaft
Generator<n>ActiveChl
Generator<n>ActiveCh2
Generator<n>WaveForm
Generator<n>Frequency
Generator<n>FrequencyStart
Generator<n>FrequencyStop
Generator<n>FrequencyStep
Generator<n>AmplitudeVolt
Generator<n>AmplitudeRMS
Generator<n>PhaseChl

Generator<n>PhaseCh2

Generator<n>ModulationForm

Generator<n>ModulationIndex

<n>=1..10

Beschreibung

Aktiviert Kanal 1

Aktiviert Kanal 2

Legt die Wellenform fest

Frequenz in Hz

Startfrequenz fur Multisinus in Hz
Stoppfrequenz fur Multisinus in Hz
Schrittweite fir Multisinus in Hz
Amplitudenwert (Spitze) in Volt
Amplitudenwert als RMS-Wert (nur fir Sinus-Wellenform) in Volt
Phasenverschiebung fir Kanal 1 in Grad
Phasenverschiebung fur Kanal 2 in Grad

Modulationsform, wenn dieser Generator zur Modulation eines
nachfolgenden Generators verwendet wird.

Der zu modulierende Generator

Zur Indexierung der Generatoren stehen mehrere Mdglichkeiten zur Verfiigung:

GeneratorlActiveChl
Generatorl.ActiveChl
Generator (1).ActiveChl

12.7. Sweep

Seite 34 von 38



<D Elektronik GmbH

AudioAnalyzer Box Bedienungsanleitung

Befehl/Eigenschaft
SweepActiveChl
SweepActiveCh2
SweepWaveForm
SweepFrequencyStart
SweepFrequencyStop
SweepAmplitudeStart
SweepAmplitudeStop
SweepAmplitudeStartRMS
SweepAmplitudeStopRMS
SweepPhaseStartChl
SweepPhaseStopChl
SweepPhaseStartCh2
SweepPhaseStopCh2
SweepDuration
SweepLoops

StartSweep()

StopSweep()

12.8. Filter
Befehl/Eigenschaft
AllFiltersOff()
Filter<n>ActiveCh1l
Filter<n>ActiveCh2
Filter<n>FilterType
Filter<n>FrequencyStart
Filter<n>FrequencyStop
Filter<n>FilterOrder

Filter<n>FilterLevel

Beschreibung

Aktiviert Kanal 1

Aktiviert Kanal 2

Legt die Wellenform fest

Startfrequenz in Hz

Stoppfrequenz in Hz

Startamplitude (Spitze) in Volt

Stoppamplitude (Spitze) in Volt

Startamplitude als RMS-Wert (nur fur Sinus-Wellenform) in Volt
Stoppamplitude als RMS-Wert (nur fur Sinus-Wellenform) in Volt
Startphasenverschiebung fir Kanal 1 in Grad
Stoppphasenverschiebung fur Kanal 1 in Grad
Startphasenverschiebung fir Kanal 2 in Grad
Stoppphasenverschiebung fur Kanal 2 in Grad

Dauer des Sweep in Sekunden

Anzahl der Durchlaufe fur den Sweep (O=unendlich)

Sweep starten

Sweep abbrechen

Beschreibung

Schaltet alle Filter aus
Aktiviert Kanal 1

Aktiviert Kanal 2

Filtertyp

Start- oder Grenzfrequenz
Stoppfrequenz
Filterordnung

Verstarkung/Dampfung absolut

Seite 35 von 38



<D Elektronik GmbH

AudioAnalyzer Box

Bedienungsanleitung

<n>=1..10

Zur Indexierung der Filter stehen mehrere Moglichkeiten zur Verfiigung:

Filter1ActiveCh1l
Filterl.ActiveChl
Filter(1).ActiveChl

12.9. Messwerte
Befehl/Eigenschaft
RMSCh1l

RMSCh2
RMSDBUCh1
RMSDBUChHh2
RMSDBVCh1
RMSDBVCh2
FSCh1l

FSCh2

FSDBCh1
FSDBCh2
RMSBaseCh1
RMSBaseCh2
RMSBaseDBUCh1
RMSBaseDBUCh2
RMSBaseDBVChl
RMSBaseDBVCh2
FrequencyChl
FrequencyCh2
THDAIICh1
THDAIICh2
THDAIIDBCh1

THDAIIDBCh2

Beschreibung

RMS fur Kanal 1 in Volt

RMS fir Kanal 2 in Volt

RMS fur Kanal 1 in dBu

RMS fiir Kanal 2 in dBu

RMS fir Kanal 1 in dBV

RMS fiir Kanal 2 in dBV

FS fur Kanal 1

FS fur Kanal 2

FS fur Kanal 1 in dB

FS fur Kanal 2 in dB

RMS der Basisfrequenz fur Kanal 1 in Volt
RMS der Basisfrequenz fir Kanal 2 in Volt
RMS der Basisfrequenz fur Kanal 1 in dBu
RMS der Basisfrequenz fir Kanal 2 in dBu
RMS der Basisfrequenz fur Kanal 1 in dBV
RMS der Basisfrequenz fur Kanal 2 in dBV
Frequenz fur Kanal 1 in Hz

Frequenz fur Kanal 2 in Hz

Klirrfaktor fir Kanal 1 absolut

Klirrfaktor fur Kanal 2 absolut

Klirrfaktor fur Kanal 1 in dB

Klirrfaktor fiir Kanal 2 in dB
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THDOddCh1 Klirrfaktor aller ungeraden Oberwellen fir Kanal 1 absolut
THDOddCh2 Klirrfaktor aller ungeraden Oberwellen fir Kanal 2 absolut
THDOddDBCh1 Klirrfaktor aller ungeraden Oberwellen fir Kanal 1 in dB
THDOddDBCh2 Klirrfaktor aller ungeraden Oberwellen fir Kanal 2 in dB
THDEvenChl Klirrfaktor aller geraden Oberwellen fur Kanal 1 absolut
THDEvenCh2 Klirrfaktor aller geraden Oberwellen fiir Kanal 2 absolut
THDEvenDBCh1 Klirrfaktor aller geraden Oberwellen fir Kanal 1 in dB
THDEvenDBCh2 Klirrfaktor aller geraden Oberwellen fiir Kanal 2 in dB
SNADDBCh1 Signal/Rausch Verhaltnis incl. THD fir Kanal 1 in dB
SNADDBCh2 Signal/Rausch Verhéltnis incl. THD fir Kanal 2 in dB
PtoPChl Spitze zu Spitze Wert fur Kanal 1 in Volt

PtoPCh2 Spitze zu Spitze Wert fur Kanal 2 in Volt

PtoPAbsChl Spitze zu Spitze Wert unkalibriert fir Kanal 1 in Volt
PtoPAbsCh2 Spitze zu Spitze Wert unkalibriert fur Kanal 2 in Volt
SNDBCh1l Signal/Rausch-Verhéltnis fir Kanal 1 in dB

SNDBCh2 Signal/Rausch-Verhaltnis fir Kanal 2 in dB

DataChl Array mit allen Abtastwerten der letzten Messung flr Kanal 1
DataCh2 Array mit allen Abtastwerten der letzten Messung fiir Kanal 2
FFTChl Array mit FFT - Analyse der letzten Messung fir Kanal 1
FFTCh2 Array mit FFT - Analyse der letzten Messung fir Kanal 2

Alle Befehle existieren auch in einer Version zum Warten und Auslesen von stabilen Messwerten.

Befehl/Eigenschaft Beschreibung

StabData<command>( Auslesen eines stabilen Wertes

iCount, iCount: Anzahl Messungen, fir welcher der Werte stabil sein muss
iMaxCount, iMaxCount: Anzahl maximale Messungen, bevor abgebrochen wird
rTolerance,

rMin rTolerance: maximal zulassige Toleranz

rMa>;, rMin: minimaler Wert

bUseAva rMax: maximaler Wert

) bUseAva: Rickgabe des letzten oder des Mittelwertes der Messreihe
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